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[bookmark: _Toc14610_WPSOffice_Level1]洪水影响评价技术导则
[bookmark: _Toc23690][bookmark: _Toc76546971][bookmark: _Toc82190134]1  范围
1.1  为规范洪水影响评价工作，依据《中华人民共和国防洪法》《中华人民共和国防汛条例》《中华人民共和国河道管理条例》等文件制订本导则。
1.2  本导则规定了洪水影响评价的一般性原则、方法及内容，给出了洪水影响评价报告结构、主要内容和普遍性要求，并对重点评价技术要求方面作了一般性的规定。
1.3本导则适用于洪泛区、蓄滞洪区内新建、改建、扩建非防洪建设项目的洪水影响评价。
[bookmark: _Toc76546972][bookmark: _Toc82190135][bookmark: _Toc5583]2  规范性引用文件
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
GB50201  防洪标准
GB50265  泵站设计规范
GB50286  堤防工程设计规范
GB50707  河道整治设计规范
[bookmark: _Toc75850668]GB50773  蓄滞洪区设计规范
SL44  水利水电工程设计洪水计算规范
SL265  水闸设计规范
SL/T278  水利水电工程水文计算规范
JTGC30  公路工程水文勘测设计规范
TB10017  铁路工程水文勘测设计规范
[bookmark: _Toc76546973][bookmark: _Toc13523][bookmark: _Toc82190136]3  术语与定义
下列术语和定义适用于本标准
[bookmark: _Toc26520_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc31613][bookmark: _Toc82190137][bookmark: _Toc76546974]3.1  洪泛区 flood plain
洪泛区是指尚无工程设施保护的洪水泛滥所及的地区。
[bookmark: _Toc31177_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc28620][bookmark: _Toc82190138]3.2 蓄滞洪区flood detention area
蓄滞洪区是指包括分洪口在内的河堤背水面以外临时贮存洪水的低洼地区及湖泊等。
[bookmark: _Toc4513_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc76546975]

[bookmark: _Toc24488][bookmark: _Toc82190139]3.3建设项目construction project
建设项目是指按一个总体设计组织施工，建成后具有完整的系统，可以独立地形成生产能力或者使用价值的建设工程。
[bookmark: _Toc311_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc30894][bookmark: _Toc82190140][bookmark: _Toc76546976]3.4影响分析范围scope of impact analysis
建设项目在施工、运行及管理过程中，可能影响水利工程运行管理、防洪安全、防洪调度或可能导致水利工程功能下降涉及的平面及空间范围。
[bookmark: _Toc82190141][bookmark: _Toc18172]3.5防洪建设项目 flood control construction projects
为控制或抗御洪水以减免洪水灾害损失而建设的各种工程项目。
[bookmark: _Toc22118]3.6  防治与补救措施 prevention and remediation
为消除或减轻建设项目对河道行洪、河势稳定、水利工程运行管理、防汛抢险、水文监测、第三人合法水事权益等所产生的不利影响，而采取的工程或非工程措施。
[bookmark: _Toc82190142][bookmark: _Toc9693][bookmark: _Toc76546977]4  一般规定
[bookmark: _Toc76546978][bookmark: _Toc14406][bookmark: _Toc82190143]4.1  评价目标
洪水影响评价的目标是针对建设项目对防洪可能产生的影响以及洪水对建设项目可能产生的影响进行分析、预测和评价，采取消除或者减轻不良影响的对策和措施，减轻洪涝灾害风险和损失。
[bookmark: _Toc82190144][bookmark: _Toc20313_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc20688]4.2  评价原则
1、统筹兼顾。洪水影响评价以保障防洪安全为目标，建设项目应符合流域或区域防洪布局及调度运用要求，并满足建设项目自身防洪安全需要。
2、客观公正。洪水影响评价应综合评估建设项目建设过程中和实施后造成的洪水影响，其评价结论应实事求是、客观公正。
3、科学合理。洪水影响评价应符合相关技术标准规范要求，提出的消除或减轻洪水影响的措施切实可行。
4、公开透明。洪水影响评价应广泛听取相关单位、专家和权益人的意见。
[bookmark: _Toc27908_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc76546979]

[bookmark: _Toc24919][bookmark: _Toc82190145]4.3  工作阶段
洪水影响评价报告审批应在项目开工建设前完成。由于工程选址、建设方案等对洪水影响结论有较大影响，为避免重复工作，可在可行性研究阶段开始介入。
[bookmark: _Toc25709_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc82190146][bookmark: _Toc76546980][bookmark: _Toc1282]4.4  评价方法
洪水影响评价应根据建设项目所在蓄滞洪区、河道特点和具体评价要素等情况，采用成熟适用的评价方法和技术路线。
位于蓄滞洪区、重要河段或河势变化剧烈河段的建设项目，应进行数值模拟计算或河工模型试验分析。
[bookmark: _Toc12078][bookmark: _Toc167_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc82190147]4.5  评价要素
洪水影响评价要素主要包括：规划符合性评价；行洪排涝能力影响评价（壅高水位、增加上下游淹没、降低工程防洪能力）；上下游防洪工程影响（冲刷河岸堤防和控导工程）；河势的影响（河流流态或者河道形态）；水工程调度影响、占用蓄（滞）洪容积、蓄滞洪区运用影响；水文监测的影响；其他第三方水事权益影响；以及洪涝水对建设项目的淹没，包括淹没水深、淹没时间、淹没范围、洪水对建筑物及其冲刷等的影响;消除或者减轻上述不利影响的防治及补救措施等。
[bookmark: _Toc2443_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc82190148][bookmark: _Toc29262][bookmark: _Toc76546981]4.6  数据资料
洪水影响评价应采用最新河道、蓄滞洪区、堤防、地形、工程所在位置等资料和数据，并进行可靠性、一致性和时效性的分析与审定。水文、气象资料应为整编资料；规划数据应为公开、有效的数据资料。
[bookmark: _Toc26456_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc8305][bookmark: _Toc82190149][bookmark: _Toc76546982]4.7  报告结构
洪水影响评价报告应包括以下内容:
——概述；
——建设项目基本情况；
——区域防洪基本情况；
——洪水影响分析计算；
——规划符合性论证；
——建设项目对防洪的影响评价；
——洪水对建设项目的影响评价；
——消除或减轻洪水影响的措施；
——结论与建议；
——附表与附图。
[bookmark: _Toc76546983][bookmark: _Toc14898][bookmark: _Toc82190150]5  概  述
[bookmark: _Toc8297][bookmark: _Toc76546984][bookmark: _Toc82190151]5.1  建设项目背景
5.1.1  应说明建设项目的名称、申报（建设）单位。
5.1.2  应简述建设项目的地理位置、建设目的、总体建设规模、前期工作概况，以及涉河建设方案总体布局、规模，占用河湖空间等情况。
5.1.3  应说明洪水影响评价报告委托单位、编制单位，简述编制单位编制工作情况。
[bookmark: _Toc13189][bookmark: _Toc82190152][bookmark: _Toc76546985]5.2  评价依据
洪水影响评价的依据主要有：
——国家有关法律法规及有关规定，地方有关法规，行政许可有关规定；
——相关综合规划、防洪规划、岸线保护与利用规划及其他水利专项规划和防御洪水方案、洪水调度方案、防洪预案等技术文件；
——相关技术规范和技术标准；
——建设项目设计等技术文件；
——其他相关文件、规定等。
[bookmark: _Toc18524][bookmark: _Toc76546986][bookmark: _Toc82190153]5.3  评价范围
5.3.1  应说明洪水影响评价涉及的区域，主要为建设项目及施工、管理运行中，可能影响水利工程运行管理、防洪安全、防洪调度或可能导致水利工程功能下降涉及的平面及空间范围。
5.3.2  应说明洪水影响评价涉及的相关设施。
5.3.3说明采用的坐标系统、高程系统，涉及多种高程系统的应标明换算关系。
[bookmark: _Toc82190154][bookmark: _Toc256][bookmark: _Toc76546987]5.4  技术路线与评价内容
5.4.1  应简述洪水影响评价采用的技术路线，包括基本资料、工作步骤和分析、计算、试验手段等。
5.4.2  应简述洪水影响评价采用的评价方法。
5.4.3  应简述洪水影响评价的主要内容。
[bookmark: _Toc76546989]

[bookmark: _Toc82190155][bookmark: _Toc14540]6  建设项目基本情况
[bookmark: _Toc76546990][bookmark: _Toc82190156][bookmark: _Toc14815]6.1  建设项目概况
6.1.1  应简述建设项目名称、性质、地点和建设目的。
6.1.2  应说明涉及洪泛区和蓄滞洪区内建设项目的规模、等级与防洪标准等。
6.1.3  应简述建设项目的设计方案，主要包括工程总体布置方案、建设规模、结构型式，以及与河道堤防、闸（涵、坝）等水利工程相临、交叉或连接等方式，水工程在流域中的地位和工程运行调度方案，占用洪泛区、蓄滯洪区情况等。
[bookmark: _Toc76546991][bookmark: _Toc3504][bookmark: _Toc82190157]6.2  工程地质
6.2.1  应说明所在区域的地形地貌特征及地质概况，包括地质构造、主要地层岩性以及地震基本烈度等。
6.2.2  应说明涉及洪泛区、蓄滞洪区的工程主要建筑物、交叉建筑物及相关场址工程地质条件及评价结论，项目建设存在的主要工程地质问题及处理建议。
[bookmark: _Toc4881][bookmark: _Toc82190158][bookmark: _Toc76546992]6.3  建设项目施工方案
6.3.1  应简述建设项目施工总体布置、施工导流、施工期洪水特性、施工交通（包括栈桥）、主要施工工艺和方法、施工人员住地、施工临时建筑物布置及拆除方案、施工工期安排等。
6.3.2  跨汛期施工的建设项目，应包括度汛方案，包含施工度汛项目、重点度汛部位、度汛要求、度汛保护方案、抢险措施、度汛洪水标准、施工导流、施工期标准内洪水以及超标准洪水处理措施、度汛组织机构人员安排和物资保障等。
6.3.3  在洪泛区、蓄滞洪区内取（弃）土的建设项目，应包括施工取（弃）土方案。
[bookmark: _Toc11934][bookmark: _Toc76546993][bookmark: _Toc82190159]7  区域防洪基本情况
[bookmark: _Toc3675][bookmark: _Toc82190160][bookmark: _Toc76546994]7.1  自然地理与水文气象
7.1.1  应简述建设项目所在洪泛区、蓄滞洪区的自然地理、河流水系、水文气象、社会经济等情况。
7.1.2  应详细说明建设项目涉及的河流、湖泊和人工水道等情况，包括流域面积、河道长度、河道断面形态（包括堤防、滩地、主槽等）、主要支流、水利工程布局，河道现状、河口治理等情况。
7.1.3  应简述与建设项目相关的防洪（排涝）工程现状和规划标准，以及相应水文成果，包括历史洪（潮）水、冰凌等情况。
7.1.4  应简述建设项目所在地洪涝灾害情况。
7.1.5  应详细说明所在河段的来水来沙特性及近期变化特点。
[bookmark: _Toc76546995][bookmark: _Toc82190161]
7.2  水利工程与其他相关设施
7.2.1  应简述洪泛区、蓄滞洪区基本情況，包括洪泛区、蓄滞洪区位置、围堤长度、行（蓄）洪水位、行（蓄）洪面积、有效蓄洪容积（含蓄洪水位与蓄洪面积、有效蓄洪容积的关系曲线）、进（退）洪口门（闸）等。
7.2.2  对建设项目所在区域现有河道堤防、护坡护岸、控导工程、险工、水库、涵闸、泵站、取（排）水设施、水文监测设施、安全区、安全台、避水楼、转移道路等防洪涝、灌溉工程及其他相关设施，应分别简述其位置、规模、设计标准、设计水位和流量、功能特点及工程调度控制运行方案等。
7.2.3  简述建设项目影响分析范围内跨河、穿河、穿堤、临河的桥梁、渡槽、码头、道路、渡口、管道、缆线、取水、排水、隧道、航道整治、生态修复、景观等工程设施的位置(桩号)、规模、防洪标准及相应的水位、流量等指标。
7.2.4  对建设项目所在区域现有水文测站，应简述水文测站基本情况（设立时间、地理位置、隶属关系、观测项目、测站性质等），测站特性（测站控制、水流条件等）和测验方案（测验河段概况、基础设施布设情况、仪器设备情况、现有测验方案及整编方法等）。
[bookmark: _Toc82190162][bookmark: _Toc30632][bookmark: _Toc76546996]7.3  相关规划与实施安排
7.3.1  简述与建设项目有关的流域或区域的国土空间规划、综合规划与水利综合规划，以及防洪（排涝）、蓄滞洪区建设与管理、岸线保护和利用、河道（口）整治、河道采砂规划、山洪灾害防治等相关规划的总体布局和规划内容。
7.3.2  简述前述规划实施安排情况。
7.3.3  简述建设项目与前述规划的关系。
[bookmark: _Toc82190163][bookmark: _Toc76546997][bookmark: _Toc807]7.4  洪水调度与蓄滞洪区运用
7.4.1  应简述建设项目所在洪泛区、蓄滞洪区在流域或区域防洪体系中的地位和作用。
7.4.2  应简述建设项目所在洪泛区、蓄滞洪区的防御洪水方案、洪水调度方案、蓄滞洪区运用预案、人员转移安置方案等。
7.4.3  应简述建设项目所在蓄滞洪区运用条件、运用方式、淹没水深、分洪闸或者分洪口门位置、分洪水流方向、使用频率和历史运用情况，分析现状情况、规划条件下蓄滞洪区的启用几率等。


[bookmark: _Toc82190164][bookmark: _Toc12463][bookmark: _Toc76546998]8  洪水影响分析计算
[bookmark: _Toc82190165][bookmark: _Toc1642][bookmark: _Toc76546999]8.1 河道演变分析
8.1.1  演变历史,对河势可能产生较大影响或所在河段有重要防洪任务的应进行河道演变分析，包括历史演变、近期演变、演变趋势等内容。
8.1.2  演变过程,应简述涉水建设项目所在河段的历史演变过程和特点。
8.1.3  演变特点,河道近期演变分析应根据有关实测资料，分析河段内深泓、洲滩、汊道、岸线等平面变化、断面变化及河床冲淤特性等。
8.1.4  演变趋势,河道演变趋势分析应根据历史、近期河道演变情况，结合水利规划实施安排，对河道将来的演变趋势进行定性或定量分析，明确河床演变的主要特点、规律和原因，对河道的演变趋势进行预估。
[bookmark: _Toc9362][bookmark: _Toc82190166]8.2  建设项目对防洪的影响分析计算
8.2.1  在建设项目对防洪影响的分析计算中，应包括其对水文、壅水、河势影响、冲刷与淤积、蓄滞洪影响、灌溉（供水）与排涝及防洪工程、潮汐动力等的影响。
8.2.2  占用行洪断面的建设项目，应计算占用的行洪面积及阻水比，并进行壅水分析计算。宜根据数值模拟计算或河工模型试验分析结论优化建设方案，并分析工程群累积效应影响。
8.2.3  对河势稳定可能产生较大影响或所在河段有重要防洪任务、重要防洪工程的建设项目，应进行河势影响分析计算。可能影响河道冲淤变化的建设项目，还应进行冲刷与淤积分析计算。
8.2.4  蓄滞洪区内的建设项目，应计算占用蓄滞洪区的面积、容积，并进行蓄滞洪影响分析计算（建议新建项目占用面积容积除计算本项目外，应对本项目及现状项目所占面积容积百分比进行统计）。
8.2.5  影响洪泛区、蓄滞洪区内排涝、灌溉（供水）水（渠）系的建设项目，应根据建设项目布局，分析计算各受影响规划区的排涝、灌溉面积和流量，以及各沟道、蓄涝区、排水出口、承泄区以及排水闸、挡潮闸、泵站等排涝蓄涝能力。
8.2.6  可能影响现有防洪工程及其他水工程安全的建设项目，应复核计算建设项目施工期和运行期内，现有防洪工程及其他水工程的抗滑、渗透、地基稳定性等。
8.2.7  建设项目上、下游影响范围内的已建涉水工程，宜一并进行分析计算。
8.2.8  破坏原有坡面水系汇集系统的建设项目，应进行小流域水文分析计算。
8.2.9  涉及河口及感潮河段，因潮汐动力的改变对防洪、排涝及河道（口）稳定的影响，应同时进行潮汐动力分析。
[bookmark: _Toc82190167][bookmark: _Toc76547000][bookmark: _Toc5394]8.3  洪水对建设项目的影响分析计算
8.3.1  在洪水对建设项目影响的分析计算中，应包括洪水对建设项目的淹没、冲刷与淤积等影响。
8.3.2  洪水淹没影响应计算设计洪水或蓄滞洪区运用条件（设计蓄滞洪水位）下，建设项目的淹没范围、水深、历时和损失等。
8.3.3  洪水冲刷或淤积影响建设项目安全和正常运行的，应分析计算冲刷或淤积程度及形态。
[bookmark: _Toc20586][bookmark: _Toc82190168][bookmark: _Toc76547001][bookmark: _Toc82190169][bookmark: _Toc20408]9   建设项目对防洪的影响评价
[bookmark: _Toc4193][bookmark: _Toc82190170][bookmark: _Toc76547002]9.1  规划文件符合性论证评价
9.1.1  建设项目需对区域发展规划、国土空间规划、流域综合规划、防洪规划、治导线规划、河湖控导、岸线保护和利用规划、河道（口）整治规划、采砂规划、水文站网规划等进行规划符合性论证，并评价建设项目是否符合有关规划的要求。
9.1.2  规划对本建设项目任务、规模、工程等级要求明确的，应按规划要求重点就项目建设任务、规模、场址、运行调度与管理方案、设计标准等符合性进行分析。
9.1.3  规划无明确要求的，应根据河流开发治理与保护现状及存在的主要问题，论证项目建设的必要性、项目建设任务和规模合理性、项目建设场址和运行调度与管理方案合理性、项目建设标准符合性等。 
9.1.4  论证建设项目对其他规划治理工程的实施是否产生不利影响，是否会增加实施难度等。
9.1.5  评价建设项目是否符合洪水调度安排，满足防御洪水方案、洪水调度方案等要求，论证建设项目是否符合河湖空间管控、水功能区、饮用水水源保护区、自然保护区的管理等要求。
9.1.6 临河建设项目前缘不宜超越河道规划治导线或临水控制线，并满足河道规划要求
[bookmark: _Toc82190171][bookmark: _Toc76547003][bookmark: _Toc4518]9.2  河道行洪影响评价
9.2.1  应根据建设项目壅水、淤积分析计算成果，分析占用行洪面积、壅水高度等情况，评价对河道行洪能力的影响。
9.2.2  跨越或穿越蓄滞洪区的建设项目，应对蓄滞洪区内河流（渠系）非分洪运用期的行洪能力进行评价。
9.2.3  应根据建设项目施工设计方案及工期安排，评价建设项目施工对河道行洪的影响。
9.2.4  跨河建设项目河道管理范围内应采用全线跨越方式；桥墩顺水流方向轴线宜与中高洪水时的主流线方向一致;跨河建设项目应减少河道内支墩，宜一跨跨越主河槽；滩地内桥梁跨径应尽量加大；位于重要河道主要河段的跨河建设项目，阻水比应严格控制；高山峡谷且无重要防洪保护对象的河段，阻水比可适度放宽；同一河段相邻桥梁间距不宜小于桥梁壅水长度，宜根据数值模拟计算或河工模型试验分析结论优化建设方案，并分析工程群累积效应影响。
9.2.5 应严格控制临河建设项目阻水比；码头平台应顺水流方向布置，低水码头平台高程不得高于现状河段滩地平均高程；码头栈桥的梁底高程应满足河道防洪、防凌要求，排架间距不宜太窄；临河建设项目办公、生活设施不得布置在河道管理范围内，城市河段生态修复工程，确需布置的少量卫生设施，宜采用移动式或可拆卸结构；涉及航道的锚地、待泊区、服务区及建筑物、构筑物等设施，不得影响河道行洪、河势和岸坡稳定及堤防工程安全，不得影响河口防潮及取水工程安全
9.2.6 生态修复工程布置应顺应河势，不得抬高现状滩地平均高程、占用河道行洪断面、降低河道行洪能力、分隔水面、影响堤岸稳定。慢行步道不得高于现状滩地高程；涉及湖泊的建设项目不得减少湖泊水域面积。
[bookmark: _Toc82190172][bookmark: _Toc19137][bookmark: _Toc76547004]9.3  河势稳定影响评价
9.3.1  对河势稳定影响较大的建设项目，应根据数学模型计算或物理模型试验结果，结合河道演变分析成果，评价河道总体流态及影响区域局部流态变化，分汊河段各汊道分流比、分沙比变化、总体河势和局部河势稳定性。
9.3.2  对河势稳定影响较小的建设项目，可根据河道演变分析成果或类比分析作定性评价。
9.3.3  临时建筑物可能影响河势稳定的，应评价其对河势稳定的影响。
9.3.4  跨越或穿越蓄滞洪区河道的建设项目，应评价非分洪运用期对河势稳定的影响。
[bookmark: _Toc82190173][bookmark: _Toc25310][bookmark: _Toc76547005]9.4  蓄滞洪区运用影响评价
9.4.1  应评价对蓄滞洪区启用时机，启用几率，蓄洪面积、容积等的影响。
9.4.2  应评价对进、退洪流量，淹没历时与水深分布，局部流速等的影响。
9.4.3  应评价对现有和规划的安全区、安全台、避水楼、转移道路及桥梁等安全建设设施和人员转移安置方案的影响。
9.4.4 高速公路、铁路等线性项目，应采取全程高架通过蓄滞洪区，不得采用高路基方式。其他道路宜采用低路基方案通过蓄滞洪区。
9.4.5 在拆除原有村庄的基础上集中建设的新型农村社区，不得进行商业性房地产开发等行为；建设项目必须在县级（含）政府批准的《县域村镇体系规划》范围内，或者有县级（含）以上人民政府相关部门的建设批准文件；规划总人数按照原村庄现有人数，考虑当地十年人口自然增长率控制，禁止向滩区新迁移住户、人口；当地十年人口自然增长率应由县级及以上计生主管部门提供；严格控制人均住宅建筑面积，不得擅自扩大建设规模。
9.4.6 重要蓄滞洪区、一般蓄滞洪区内不得进行产业园区建设。
9.4.7 跨越蓄滞洪区的输电线路及变电站的防洪标准应不低于蓄滞洪区设计(校核)运用防洪标准,同时应满足电力行业规范要求。输电线路导线至蓄滞洪区设计洪水位间最小垂直距离按架空输电线路设计规范（DL/T741）中不通航河流应满足的净空高度加小型船只高度3.5m执行。导线与蓄滞洪区撤退路路面间最小按架空输电线路设计规范（DL/T741）执行。
9.4.8 对建设项目占用容积的必须采取占补平衡措施。
[bookmark: _Toc10109][bookmark: _Toc76547006][bookmark: _Toc82190174]9.5  防洪工程影响评价
9.5.1  引起堤防、护岸、险工、控导工程等近岸流速、流向变化的建设项目，应评价建设项目对堤防、护岸、险工、控导工程等工程的冲刷影响。
9.5.2  可能影响现有防洪工程安全的建设项目，应评价防洪工程的渗透、抗滑、地基稳定性。破堤施工的要评价汛期堤防复建情况，以及新复建的堤防对防洪的影响。
9.5.3  拦河建设项目应根据运行期水位波动情况、评价对上下游影响区域内防洪工程安全的影响。
9.5.4  应评价建设项目施工方案对防洪工程的影响。
9.5.5 跨河建设项目支墩不准设置在堤身设计断面以内，近堤支墩布置应满足堤防稳定、安全要求；输电线路塔基应布置在堤防工程管理范围以外。
9.5.6 采用立交方式跨越堤防的堤顶（现状及规划堤顶取大值）净空高度不宜小于4.5m；确实无法满足时，堤顶净空高度不宜小于2.7m，同时应在堤防背水侧建设不低于现状标准的防汛通道；因地形等客观条件限制，跨河建设项目确需与堤防平交的，梁底高程不应低于规划堤顶高程，不得削弱堤身设计断面，并做好防渗加固处理，两侧宜设置长度不小于桥面宽度的水平连接段，与上下游侧堤顶道路平顺连接。
9.5.7 桥面排水应避开堤防及河道岸坡。
9.5.8 穿河、穿堤轴线宜与堤防或河道中心线正交，并在河道管理范围内的适当位置设置永久性的识别和警示标志，并应采取必要的防渗措施；采用定向钻方式，宜一次性穿越河道、堤防，定向钻出、入土点应布置在堤防工程管理范围之外，距迎、背水侧堤脚的安全距离及穿堤处管线顶部高程距大堤两侧地面距离根据堤防级别结合各地实际确定。
9.5.9 采用盾构或顶管法施工，工作井应布置在堤防工程管理范围以外，并应采取可靠的防汛、度汛措施。建设项目完工后，宜对工作井进行回填或封堵，做好防渗处理，保障防洪工程安全；隧道通风口高程应高于设计洪水位，进、出口高程低于设计洪水位的，应设置防淹门或采取其它安全措施，保障防洪安全。
9.5.10 输送流体的穿河、穿堤管线，应在堤防背水侧管理范围外一定距离设置必要的控制闸阀。
9.5.11  穿河、穿堤建设项目管顶高程应在河道冲刷线及规划设计河底高程以下，堤基下的埋深不得影响堤身安全。
9.5.12 爬堤坡敷设的管线不应削弱堤身设计断面，管线穿越堤防处建基面最低点高程应高于设计洪水位。
9.5.13 临河建设项目确需利用堤顶作交通道路的，应保证堤防工程安全；需设置上（下）堤坡道的，应在堤防背水侧加宽堤防，不应削弱堤身设计断面。
9.5.14 挖入式港池距堤防迎水侧堤脚应有足够的安全距离。采用引航道方式穿越堤防，港池布置在堤防背水侧的，宜设置防洪闸门，保证防洪安全。港池陆域的防洪标准不应低于河道防洪标准。
9.5.15 穿堤建设项目一般不允许破堤施工，确需要破堤的，应在汛后破堤施工，并在汛前恢复堤防原状。
9.5.16 疏浚弃土区不得布置在河道、湖泊设计洪水位以下区域内。
[bookmark: _Toc29487][bookmark: _Toc82190175]9.6  水文测站影响评价
9.6.1  评价范围内有水文测站的，应评价对测站设施与功能等的影响。蓄滞洪区运用的控制站点，应重点进行评价。
9.6.2  应评价建设项目对测验河段及水文测站（断面）控制、水文系列资料、水文测验设施设备、水文测验方式方法、水文情报预报对测验与信息传输设施等的影响，以及测站人员生产生活等其他方面的影响。
9.6.3  应按照受影响测站开展的测验项目与预警预测预报方案逐一进行建设项目对测报功能的影响评价。
9.6.4  根据施工特点，从水位、流量、水质等测验项目和信息报送方案，开展施工期及运行期对测站影响评价。
[bookmark: _Toc16922][bookmark: _Toc82190176][bookmark: _Toc76547007]9.7  其他设施影响评价
9.7.1  建设项目壅水影响现有或规划泵站进出口水位的，应评价对泵站运行效率、建筑物安全超高及结构稳定的影响。
9.7.2  建设项目壅水造成排水闸或挡潮闸水位变化的，应评价对水闸的灌排能力、防渗安全、闸室稳定、安全超高等的影响。
9.7.3  评价范围内有水资源监测站点的、应评价对站点断面稳定及测验精度等的影响。
9.7.4  影响区域排涝、灌溉（供水）水（渠）系的建设项目，应评价对排涝、灌溉（供水）能力的影响。
[bookmark: _Toc76547008][bookmark: _Toc82190177][bookmark: _Toc840]9.8  防汛抢险与水上救生影响评价
9.8.1  对跨越、占用、影响防汛抢险道路或可能阻碍蓄滞洪区分洪后水上救生的建设项目，应评价对险情巡查、实时抢险、水上救生及其他防汛设施（如通信设施、汛期临时水尺等）的影响。
9.8.2  应评价建设项目施工对防汛抢险和水上救生的影响。
9.8.3  为减少对防汛抢险与水上救生的影响，对建设项目的一般性规定如下：
9.8.4 跨河建设项目宜采用立交方式跨越堤防，堤顶净空高度不宜小于4.5m；不满足时，堤顶净空高度不宜小于2.7m，应在堤防背水侧建设不低于现状标准的防汛通道，并满足3级公路通车标准，行车道宽度不宜小于7m，净空高度不得小于4.5m，与堤防连接的上、下堤坡度不宜大于5%。
9.8.5 有防汛通航要求的，通航净空尺度还应满足防汛船只通行要求。
9.8.6 输电线路导线至蓄滞洪区设计洪水位间最小垂直距离按架空输电线路设计规范（DL/T741）中不通航河流应满足的净空高度加小型船只高度3.5m执行，导线弧垂与堤顶道路、蓄滞洪区撤退路路面间最小按DL/T741规范执行,涉及护堤林的要保障导线弧垂和最大风偏时与树木间的安全距离。
[bookmark: _Toc76547009][bookmark: _Toc10785][bookmark: _Toc82190178]9.9  综合评价结论
9.9.1  应简要总结建设项目对防洪各方面的影响。
9.9.2  应提出综合评价结论。
[bookmark: _Toc23007][bookmark: _Toc82190179][bookmark: _Toc76547010]10  洪水对建设项目的影响评价
[bookmark: _Toc29560][bookmark: _Toc76547011][bookmark: _Toc82190180]10.1  建设项目防御洪涝标准与措施评价
10.1.1  应根据建设项目设计所采用的防洪标准、结构形式及工程布置，评价建设项目运行期和施工期的设防标准是否满足GB50201的要求，是否符合相关规划。
10.1.2  若国家规定的建设项目防洪标准高于所在区域防洪标准，特别是地铁、地下车库、地下商场等地下公共空间等应评价自保措施是否满足防洪要求。
10.1.3  应评价建设项目所采用的防洪、排涝措施是否符合设计规范要求。
10.1.4  跨越蓄滞洪区的输电线路及变电站的防洪标准应不低于蓄滞洪区设计(校核)运用防洪标准,同时应满足电力行业规范要求。
10.1.5  跨河建设项目梁底（管线）最低高程应同时满足防洪、防凌要求；有通航要求的，通航净空尺度还应满足通航要求。
10.1.6  穿河、穿堤建设项目的设计防洪标准和安全等级，不应低于穿越处堤防工程的防洪标准和等级。
[bookmark: _Toc82190181][bookmark: _Toc11042][bookmark: _Toc76547012]10.2  淹没影响评价
10.2.1  应根据淹没影响分析计算成果，评价设计洪水或蓄滞洪区运用条件下，建设项目的安全性及损失程度。
10.2.2  建设项目受风浪、冰塞壅水及洪水回水等影响较大时，应评价临时淹没影响。
10.2.3  汛期施工的跨河、拦河、临河建设项目和蓄滞洪区内的建设项目，应评价洪水对建设项目施工可能造成的影响。
10.2.4  洪水淹没可能造成有毒、有害、放射性物质扩散的，应评价其造成生态环境影响的可能性。
[bookmark: _Toc82190182][bookmark: _Toc14831]10.3  冲刷与淤积影响评价
10.3.1  应评价洪水冲刷对建设项目结构稳定等造成的影响。
10.3.2  应评价泥沙淤积对建设项目防洪能力、正常运行等造成的影响。
[bookmark: _Toc82190183][bookmark: _Toc25239][bookmark: _Toc76547013]10.4  综合评价结论
10.4.1  应简要总结洪水对建设项目各方面的影响。
10.4.2  应提出综合评价结论。
[bookmark: _Toc76547014][bookmark: _Toc17954][bookmark: _Toc82190184]11  消除或减轻洪水影响的措施
[bookmark: _Toc11500][bookmark: _Toc76547015][bookmark: _Toc82190185]11.1  总体要求
11.1.1  消除或减轻影响措施方案的设计应达到建设项目前期相应阶段深度要求。
11.1.2  应提出消除或减轻洪水影响的工程和非工程措施设计方案，并估算工程量和投资。
[bookmark: _Toc82190186][bookmark: _Toc1661][bookmark: _Toc76547016]11.2  消除或减轻建设项目对洪水影响的工程措施
11.2.1  对防洪及水利规划实施造成较大影响的建设项目，应对其建设规模、总体布置方案、有关设计及施工组织设计等提出修改或优化调整措施，并对建设方案中提出的消除或减轻影响工程措施进行可行性分析评价。
11.2.2  占用行洪断面或蓄滞洪容积的建设项目，应提出补偿措施。
11.2.3  对河道行洪、河势稳定、蓄滞洪区运用、防洪工程及其他设施、防汛抢险和水上救生等造成影响的建设项目，应提出加固整治、替代工程等消除或减轻影响的措施。
11.2.4  对水文监测有影响的，应按照测站受影响程度等级和测站水流特性，分析论证并提出相应的补救措施。包括测验基础设施补救方案和测验项目补救方案（水位、流量、泥沙、报汛通信等）。如需异地迁站重建，需进行具体的方案设计。
[bookmark: _Toc76547017][bookmark: _Toc18795][bookmark: _Toc82190187]11.3  消除或减轻洪水对建设项目影响的工程措施
11.3.1  不满足防洪要求的建设项目，应明确需采取的防洪工程措施。
11.3.2  洪水可能引起严重冲刷危及建设项目安全的，应提出防冲刷处理措施。
11.3.3  泥沙淤积影响建设项目安全或正常运行的，应提出防淤、清淤等工程措施。
[bookmark: _Toc82190188][bookmark: _Toc76547018][bookmark: _Toc25967]11.4  非工程措施
11.4.1  消除或减轻洪水影响的非工程措施主要包括建设项目工期优化调整，施工期监测与管理，分洪救生设施配备，防汛抢险预案、人员转移方案编制等。
11.4.2  非工程措施应与建设项目所在流域或区域洪水调度方案、蓄滞洪区运用预案等相协调。
[bookmark: _Toc10221][bookmark: _Toc76547019][bookmark: _Toc82190189]12  结论与建议
12.1  应简述建设项用是否符合有关水法规和水利规划的要求，是否对规划实施产生不利影响；采用的设防标准是否满足国家规定的防洪标准等。
12.2  应简述建设项目对防洪的影响，包括对河道行洪、河势稳定、蓄滞洪区运用、防洪工程及其他水利设施、防汛抢险等的影响。
12.3  应简述洪水对建设项目的影响，包括流域洪水、涝水对建设项目的淹没、冲刷与淤积影响。
12.4  应综合评价建设项目对防洪的影响和洪水对建设项目的影响，简述消除或减轻洪水影响的措施。
12.5  应根据洪水影响评价结果，对建设项目是否具备建设条件提出意见。
[bookmark: _Toc29517_WPSOffice_Level1]12.6  应对存在的主要问题提出建议。
[bookmark: _Toc82190190][bookmark: _Toc3587][bookmark: _Toc76547020]13  附表与附图
[bookmark: _Toc16256][bookmark: _Toc76547021][bookmark: _Toc82190191]13.1  附 表
13.1.1  洪水影响评价报告应编制必要的附表。
13.1.2  洪水影响评价报告附表主要包括建设项目基本情况表及洪水影响评价分析计算表等。
[bookmark: _Toc31358][bookmark: _Toc76547022][bookmark: _Toc82190192]13.2  附 图
13.2.1  洪水影响评价报告书应根据需要编制必要的附图。
13.2.2  洪水影响评价报告书附图主要包括：
a）建设项目工程设计图纸，包括工程地理位置示意图，工程平面布置图、剖面图、结构图，地质图，工程与堤防或其他防洪工程衔接图等。
b）建设项目所在流域水系示意图，洪泛区、蓄滞洪区相关图纸，包括河势图、涉水工程布置图、洪泛区和蓄滞洪区位置示意图、工程现状示意图、安全建设工程规划布置图、主要工程布置及纵横断面图等。
c）洪水影响分析计算图纸，包括模型计算工程概化图、网格图、蓄滞洪区容积曲线图、进退洪流量过程图、特征点位置示意图、分洪不同时间流场图、特征点水位对比图、特征点流速对比图，以及堤防抗滑稳定计算图，堤防渗流及渗透稳定计算图等。
d）消除或减轻洪水影响措施的单项设计图纸，主要为单项工程平面布置图、纵剖面图、典型断面图等。
[bookmark: _Toc76547023]

[bookmark: _Toc23622][bookmark: _Toc82190193][bookmark: _Toc81294335]附录 A
[bookmark: _Toc81294336][bookmark: _Toc76547024][bookmark: _Toc82190194][bookmark: _Toc17887][bookmark: _Toc20209_WPSOffice_Level1]（规范性附录）
[bookmark: _Toc81294337][bookmark: _Toc19315_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc13300][bookmark: _Toc76547025][bookmark: _Toc82190195]分 析 计 算 方 法
[bookmark: _Toc30916][bookmark: _Toc26508_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc82190196][bookmark: _Toc76547026][bookmark: _Toc76546963][bookmark: _Toc81294338]A.1  水文分析计算
A.1.1  水文分析计算的内容主要包括设计洪水（洪峰流量、洪量、洪水过程线）、设计涝水、水位泥沙等，可根据需要选取。
A.1.2  建设项目所在河段的防洪标准、控制站（点）设计洪水位和设计蓄滞洪水位等，可引用或插值计算经审批的流域防洪规划的相关水文分析成果。
A.1.3  设计洪（涝）水分析计算应充分利用已有的实测暴雨、洪水资料和历史暴雨、洪水调查资料，所依据的暴雨、洪水资料和流域特征资料应可靠，必要时应进行复核。
1、建设项目所在断面或其上、下游邻近地点具有30年以上实测和插补延长的洪水流量资料，并有历史调查洪水资料时，应采用频率分析方法计算设计洪水；
2项目所在地区具有30年以上实测和插补延长的暴雨资料，并有暴雨与洪水对应关系资料时，可采用频率分析法计算设计暴雨，由设计暴雨推算设计洪水；
3项目区洪水和暴雨资料均短缺时，可利用自然条件相似的邻近地区实测或调查的暴雨、洪水资料，进行地区综合分析，估算设计洪水；也可采用经审批的省（市、区）《暴雨洪水查算图表》计算设计洪水。
A.1.4  分析计算采用的洪水系列应具有一致性，当流域修建蓄水、引水、提水和分洪、滞洪、围垦等工程或发生决口、溃坝等情况，影响洪水一致性时，应进行合理性检査。
A.1.5  当计算断面上游建有较大调蓄作用的水库等工程时，应分别计算调蓄工程以上和调蓄工程至项目所在断面区间的设计洪水。设计洪水地区组成可采用典型洪水组成法或同频率组成法，对拟定的设计洪水地区组成和各分区的设计洪水过程线，应进行合理性检查，必要时可适当调整。
A.1.6  兼受洪、涝、潮影响的河段，应进行洪水、涝水和潮水遭遇分析，研究遭遇的规律。对洪水、涝水和潮水遭遇分析成果，应通过多种途径进行综合分析，检查其合理性。
A.1.7  水文分析计算参照SL 44、SL 278进行。
[bookmark: _Toc81294339][bookmark: _Toc3606][bookmark: _Toc82190197][bookmark: _Toc76546964][bookmark: _Toc76547027]A.2  壅水分析计算
A.2.1  壅水分析计算可选用经验公式计算法、水面曲线计算法。
A.2.2  壅水影响范围较大或影响较严重的，宜采用数学模型计算或物理模型试验的方法确定。
A.2.3  桥梁等阻水建筑物壅水高度及壅水曲线长度的计算，应参照TB 10017和JTG C30按下式计算：

A.2.3-1

式中：——桥前最大壅水高度(m)；

——系数，应按表A.2.3-1的规定取值；

——断面平均流速，为设计流量被全河过水断面（包括河滩）除得之商(m/s)；

——桥下平均流速，应按表A.2.3-2规定求得(m/s)；

      表A.2.3-1               η系数
	河流特征
	河滩路堤阻挡的流量和设计流量的比值(%)
	η

	河滩很小的山区河流
	≤10
	0.05

	河滩较小的半山区河流
	11～30
	0.07

	有中等河滩的平原河流
	31～50
	0.10

	河滩较大的低洼区河流
	＞50
	0.15



表A.2.3-2               桥下平均流速
	土质
	土的名称
	颗粒直径(mm)
	


	松软土
	淤泥、细粒沙、中粒沙、松软的淤泥质沙黏土
	1及以下
	
=VP

	中等土
	沙砾、小卵石、圆砾、中等密实的沙黏土和黏土等
	1～25
	

=VP×

	密实土
	大卵石、漂石、密实的黏土等
	25以上
	
=P×VP


注：逐年淤积上涨的河流，或水流中含沙量大、洪峰涨落迅速、历时短促、桥下不易造成一般冲刷的河流，均应比照密实土办理。
表中：VP为设计流速(m/s)，为通过设计流量时河槽(包括边滩)的天然平均流速；

P为冲刷系数，P=
ωg——桥下供给过水断面积(m2)
ωX——桥下需要过水断面积(m2)


QP——设计流量(m3/s)
α——水流方向与桥梁轴线之法线间的交角(°)
壅水曲线长度可按近似公式A.2.3-2估算：

               A.2.3-2
LY——壅水曲线全长
I0——河段天然水面坡度
A.2.4  采用数学模型进行壅水计算时，宜根据实际情况，在满足工程实际需要前提下，选用一维或二维数学模型，数学模型需采用审定认可的软件:
黄河数学模拟系统(YRNMS)、珠江水利科学研究院的洪水风险模拟分析软件(HydroMPM_FloodRis)、长江委的大湖演算程序、中国水利水电科学院的洪水系列分析软件、HEC-RAS、Mike系列、FLO-2D、TABS RMA2系列、XPSWMM 2D/XP STORM 2D、InfoWorks RS等。
A.2.5  采用物理模型进行壅水试验研究时，可采用定床模型。应根据研究河段的水流特性及模型应遵守的相似准则与边界条件，合理确定模型范围、几何比尺、水流运动比尺等。
[bookmark: _Toc81294340][bookmark: _Toc82190198][bookmark: _Toc76547028][bookmark: _Toc76546965][bookmark: _Toc12301]A.3  冲刷与淤积分析计算
A.3.1  冲刷和淤积宜采用经验公式和数学模型分析计算，对重要设施和受冲刷淤积影响较大的基础设施，应进行物理模型试验。
A.3.2  建设项目影响行洪通道水流局部变化时，可对照允许不冲不淤流速，初步分析受冲刷或淤积的影响程度；河床不冲不淤流速的计算应结合河床土质及水流挟沙特性，参照相关水力计算分析确定。
A.3.3  河道冲刷深度是河道演变冲刷、一般冲刷和局部冲刷的叠加，应分析确定最大冲刷深度和冲刷线高程。
A.3.4  水流平行岸坡、斜冲护岸及丁坝产生的冲刷深度计算，应参照GB 50707及GB 50286按下面方法计算：
1、河道水流平行岸坡产生的冲刷深度可按式A.3.4-1进行计算：

A.3.4-1
式中：hB——局部冲刷深度(m)；
      hp——冲刷处的水深(m)；
      vH——河床允许的不冲流速(m/s)；
      vp——项目建成后计算水位时的主河槽平均流速(m/s)；
      n——与防护岸坡在平面上的形状有关，一般取n=1/4。
6.4.5 河道水流斜冲防护岸坡产生的冲刷深度按式A.3.4-2计算：

A.3.4-2

式中：——从河底算起的局部冲刷(m)；
α——水流流向与岸坡夹角(度)
 m——防护建筑物迎水面边坡系数；
 d——坡脚处土壤计算粒径(cm)。对非粘性土，取大于15%(按重量计)的筛孔直径；对粘性土，取表6.4.5的当量粒径值；
Vj——水流的局部冲刷流速(m/s)；
表6.4.5     粘性土的当量粒径值
	土性质
	空隙比
空隙体积/土壤体积
	干容重
(kN/m3)
	粘性土当量粒径(cm)

	
	
	
	粘土及重粘壤土
	轻粘壤土
	黄土

	不密实的
	0.9～1.2
	11.76
	1
	0.5
	0.5

	中等密实的
	0.6～0.9
	11.76～15.68
	4
	2
	2

	密实的
	0.3～0.6
	15.68～19.60
	8
	8
	3

	很密实的
	0.2～0.3
	19.60～21.07
	10
	10
	6



Vj的计算应符合以下规定：
1）滩地河床，Vj按下式计算：

A.3.4-3
式中：B1——河滩宽度，从河槽边缘至坡脚距离(m)；
      Q1——通过河滩部分的设计流量(m3/s)；
      H1——河滩水深(m)；
      β——水流流速分配不均匀系数，与α有关，见表6.4.5-1。
表6.4.5-1   水流流速不均匀系数
	α
	≤15°
	20°
	30°
	40°
	50°
	60°
	70°
	80°
	90°

	β
	1.00
	1.25
	1.50
	1.75
	2.00
	2.25
	2.50
	2.75
	3.00


 2）无滩地河床，Vj按下式计算：

A.3.4-4
式中：Q——设计流量(m3/s)；
      W——原河道过水断面面积(m2)；
      Wp——河道缩窄部分的断面面积(m2)。
6.4.6 丁坝冲刷深度计算应符合以下规定：
1）丁坝冲刷深度计算公式应根据水流条件、边界条件并应用观测资料验证分析选择。
2）非淹没丁坝冲刷深度可按下式计算：

A.3.4-5

A.3.4-6

A.3.4-7

式中：——冲刷深度(m)；
      V——丁坝前水流的行近流速；
      K1——与丁坝在水流法线上投影长度l有关的系数；
      K2——与丁坝边坡坡率m有关的系数；

      α——水流轴线与丁坝轴线的交角，当丁坝上挑α＞90°时，应取；
      d——河床沙粒粒径(m)。
3）非淹没丁坝所在河流河床质粒径较细时可按下式计算：


A.3.4-8
式中：hB——局部冲刷深度(m)，从水面算起；
          V——行近水流流速(m/s)；
          h0——行近水流水深(m)。


A.3.5  桥梁（或渡槽等）下的一般冲刷及局部冲刷计算，应根据河床的土性，参照TB 10017和JTG C30计算如下：
1、非粘性土河床的桥下一般冲刷按以下公式计算：
1）河槽部分：

A.3.5-1

式中：——桥下一般冲刷后的最大水深(m)；

——桥下河槽部分最大水深(m)；

——桥下河槽部分平均水深(m)；


——桥下河槽部分桥孔过水净宽(m)，当桥下河槽扩宽至全桥时，即为全桥桥孔过水净宽；



——桥下河槽部分通过的设计流量(m3/s)，当桥下河槽能扩宽至全桥时，（设计流量）；当桥下河槽不能扩宽至全桥时，可按下式计算：

A.3.5-2


，——桥下河槽部分过水断面积(m2)、谢才流速系数；



，，——桥下河滩部分过水断面积(m2)、谢才流速系数、平均水深(m)；
E——与汛期含沙量有关的系数，可按表A.3.5.1的规定取值：
表A.3.5.1           E系数
	含沙量(kg/m3)
	＜1.0
	1～10
	＞10

	E
	0.46
	0.66
	0.86


注：表中含沙量是从历年汛期6、7、8、9月中，选出的年最大月平均值的算术平均值。





A——单宽流量集中系数，,其中、为造床流量时的河宽和平均水深；对于河槽宽浅的游荡河段、变迁河段，当值过大和平滩水位不易决定时，可采用，即A≤1.8；

——河槽土平均粒径(mm)。
2）河滩及人工渠道部分

A.3.5-2

式中：——桥下河滩部分通过的设计流量(m3/s)，可按下式计算：

A.3.5-4

——桥下河滩最大水深(m)；

——河滩水深1m时非粘性土不冲刷流速(m/s)；

——桥下河滩部分桥孔过水净宽(m)；


——河滩流量非均匀分配系数，=1.0～1.15。
2、粘性土河床的桥下一般冲刷按以下公式计算：
1）河槽部分：

A.3.5-5
式中：A——单宽流量集中系数，A=1.0～1.2；
IL——冲刷范围内粘性土样的液性指数，IL的范围为0.16～1.19。
2）河滩部分

A.3.5-6
式中符号意义同前。
3、 非粘性土河床桥墩（或渡槽支墩等）下局部冲刷可按下列公式计算。

当v≤v0             6.4.8-1

当v＞v0      6.4.8-2

式中：——桥墩局部冲刷坑深度(m)；

——桥墩计算宽度(m)；
      V——一般冲刷后墩前行近流速(m/s)；

——河床泥沙起动流速(m/s)；



——河床土平均粒径(mm)；

——墩形系数；

——河床颗粒的影响系数，



——墩前始冲流速(m/s)，



n——指数，
4、粘性土河床桥墩（或渡槽支墩等）下局部冲刷可参照下式计算。


当≥2.5    A.3.5-7


当＜2.5    A.3.5-8
式中：IL——冲刷范围内粘性土样的液性指数，IL的范围为0.16～1.48。
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